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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Elementos Estructurales Subacuaticos
Clave de la asignatura: | TBP-2204
SATCA": | 3-0-3

Carrera: | Técnico Superior Universitario en
Buceo Industrial

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

El programa de la asignatura esta diseflado para que el estudiante conozca las
instalaciones en donde se desarrollan el mayor numero de trabajos de la
industria subacuatica. En la actualidad como en casi todas las actividades, el
buzo industrial debe ser un profesional comprometido con la aplicacion de los
procesos, normas y procedimientos de calidad que exige la globalizacién. Esta
asignatura se ubica en el segundo semestre de la carrera de Técnico Superior
en Buceo Industrial y se relaciona directamente con Bases del Buceo con airey
Procedimientos y Técnicas de Buceo con Equipo de suministro desde
superficie.

Intencion didactica

Tema |. El estudiante conoce e identifica los elementos estructurales de las
instalaciones costa afuera y conoce los trabajos que requieren de personal de
buceo.

Tema Il. El estudiante conoce e identifica las estructuras costeras tales como
muelles, digues de contencion, diques de construccion y mantenimiento naval,
sistemas de ductos y drenajes. Ademas, conoce los trabajos que requieren de
personal de buceo.

Tema lll El estudiante conoce e identificar las caracteristicas generales de los
diferentes tipos de construcciones en aguas interiores y conoce los trabajos
gue requieren de personal de buceo.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

©TecNM agosto de 2022 Pagina | 1



TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

EDUCACION

E;“\ TECNOLOGICO
7& NACIONAL DE MEXICO

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de

Instituto Tecnoldgico de

Reunién de Disefio e

Boca del Rio, del 13 al 17 | Boca del Rio. Innovacion Curricular
de septiembre de 2021. o, _ para el Desarrollo y
Asociacion Mexicana de .
Formacion de
Empresas de Buceo c ; .
Comercial AMEBC ompg enclas
Profesionales de la
Technosub Marine | Carrera de Técnico
Services S.A. de C.V. Superior en Buceo
Industrial.
Veracruz Adventures S.A.
de C.V. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.
Asociacién Veracruzana de
actividades  Subacuaticas
A.C.
Desarrollo de Programas | Instituto Tecnoldgico de | Elaboracion del
Académicos en | Boca del Rio programa de estudio

Competencias

Profesionales por el
Institutos  Tecnoldgico
de Boca del 17 de

septiembre de 2021 al 22
de octubre de 2021

Asociacidon Mexicana de

Empresas de Buceo
Comercial AMEBC
Technosub Marine

Services S.A. de C.V.

Veracruz Adventures S.A.
de C.V. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.

Asociacién Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.

propuesto en la Reunion
de Diseno Curricular de
la Carrera de Técnico
Superior en Buceo
Industrial.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e |dentifica las partes y componentes de los elementos estructurales de las
instalaciones costa afuera, costeras y en aguas interiores.
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Identifica los trabajos de buceo y apoyo que se requieren en las
diferentes estructuras costa fuera, dentro de la linea costera y en aguas

interiores.

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Conocimientos basicos de la carrera

Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades basicas de manejo de la computadora
Habilidades de gestion de informaciéon (habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Liderazgo

Habilidad para trabajar en formaauténoma
Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacion por la calidad

Busqueda del logro.

en equipo interdisciplinario
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

5. Competencias previas

Comunicacién oral y escrita en su propia lengua

Habilidades interpersonales
Capacidad de aprender
Manejo de herramientas manuales.

Dominio de las técnicas de buceo auténomo y con suministro de

superficie
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Elementos Estructurales Costa | 1.-Elementos estructurales Costa
afuera Afuera

1.1 Plataformas marinas

1.1.1 Fijas

1.1.2. Semisumergibles

1.1.3. Auto elevables

1.2. Estructuras Anexas

121 Ductos Ascendentes vy
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descendentes.

1212 Ductos sobre lecho
marino

1.3 Monoboyas

14. Estructuras de energia
eodlica

1.5 Trabajos realizados por buzos
en Estructuras Costa Fuera

2 | Estructuras Costeras 2 Estructuras Costeras

2.1 Muelles

2.2 Diques de contencion.

2.3 Diques de construccion

2.4 Mantenimiento naval

2.5 Trabajos realizados por buzos en
Estructuras dentro de la linea costera.

3 | Estructuras en Aguas Interiores | 3.Estructuras en Aguas Interiores
3.1Instalaciones generadoras de
energia eléctrica.

3.2Tipos de Presas

3.2.1. Presas hidroeléctricas.

3.2.2 Presas termoeléctricas.

3.2.3 Plantas nucleo-eléctricas.

3.3. Estanques de cultivo de peces.

3.4 Puentes.

3.5 Plantas de tratamiento de aguas
residuales

3.6 Sistemas de almacenamiento de
agua potable.

3.7 Trabajos realizados por buzos en
estructuras que se localizan en aguas
interiores

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Elementos Estructurales Costa Afuera

Competencias Actividades de aprendizaje

e |dentifica los componentes de las | ¢ Mediante un informe fotografico el
instalaciones costa afuera. estudiante define y describe los

diferentes tipos de plataformas

costa afuera.

e Reconoce los diversos tipos de |e Mediante diagramas de proceso el
trabajo que requieren de personal estudiante describe las normas y
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de buceo en Elementos equipo de seguridad y realiza un

estructurales Costa Afuera. analisis de riesgo  en las
plataformas costa afuera.

e |dentifica las zonas atmosférica y | ¢ Mediante una investigacion

submarina de un ducto y sus documental el estudiante describe

componentes. las caracteristicas \Y

funcionamiento de los diferentes
tipos de plataformas costa afuera.

e Se reune en plenaria de grupo y
realizan una investigacion para
desarrollar una presentacion de los
ductos en su zona atmosférica y
submarina.

Nombre de tema: : Estructuras en Aguas Interiores

Competencias Actividades de aprendizaje
Identifica las partes y | ¢ Mediante un informe fotografico el
componentes de los elementos estudiante define y describe los
estructurales de las instalaciones diferentes tipos de instalaciones
costeras. costeras.

Reconoce los diversos tipos de |e Mediante diagramas de proceso el
trabajo que requieren de personal estudiante describe las normas y

de buceo en Elementos equipo de seguridad y realiza un
analisis de riesgo en las

estructurales Costa Afuera ) i
instalaciones costeras.

¢ Mediante una investigacion
documental el estudiante describe
las caracteristicas \Y%
funcionamiento de los diferentes
tipos de Instalaciones costeras.

Nombre de tema: Estructuras en Aguas Interiores

Competencias Actividades de aprendizaje
e |dentifica las partes y | ¢ Mediante un informe fotografico el
componentes de los elementos estudiante define \Y describe los

diferentes tipos de instalaciones
en aguas interiores.

estructurales de instalaciones
con estructuras dentro de la

linea costera y/o en aguas ¢ Mediante una investigacion

Interiores. documental el estudiante describe
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e Reconoce los diversos tipos de las normas y equipo de seguridad
trabajo que requieren de y realiza un analisis de riesgo en
personal de buceo en las  instalaciones de  aguas
Elementos estructurales Costa interiores.

Afuera

e Mediante una presentacion
Power Point el estudiante
describe las caracteristicas y
funcionamiento de los
diferentes tipos de instalaciones
en aguas interiores

8. Practica(s)

No aplica

9. Proyecto de asignatura

considerando las siguientes fases:

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,

Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensidn de la
realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefilo de un modelo.

Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
diseno de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Por medio de la verificacion de aprendizajes de conceptos como resultado de
las investigaciones, las discusiones y los resultados de los examenes escritos.

Procedimentales:

1. Conforme al desarrollo de practicas de acuerdo a los procedimientos
establecidos y los resultados encontrados.
2. A partir de la solucion y los resultados de las series de ejercicios y
problemas practicos.
Actitudinales:

3. Participacion en las actividades de aprendizaje durante el curso.

4. Integracién y colaboracidn en equipos de trabajo.

5. Cumplimiento oportuno de tareasy actividades.

6. La asistencia puntual y constante durante el curso.
Instrumentos de evaluacion:

7. Examenes escritos donde se demuestre la comprension de los aspectos
tedricos

8. Exposicion en clase de trabajos documentales.

9. Reportes escritos.
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T1. Fuentes de informacién

1. Braya Ruiz, Jair Macia. (2015). An alisis Estructural de una Plataforma
Jacket con aplicaci “on al Caribe Colombiano. Universidad Tecnol “ogica
de Bol “Ivar, 1, 86. 2015, De Universidad Tecnologica de Bol “Ivar Facultad
de Ingenieria Mecaanica, Ingenieriia Cartagena, Colombia Base de datos.

2. Direccion General de Puertos . (2016). Modos de Transportpos. Puerto de
ensenada . Direccidn General de Puertos , 4, 49. 2016, De Direccidon
General de Puertos Base de datos.

3. Dominguez Vidales, Alberto Joaquin. (2014-09). Mantenimiento a
Plataformas Marinas. Benemerita Universidad Autonoma de Puebla, 1, 75.
2014, De Facultad de ingenieria, Colegio de ingenieria civil Base de datos.

4. Jose Almazan, Maria del Carmen Palomino. (2000). Instalaciones Off-
Shore para Carga y Descarga de Hidrocarburos. Monoboyas y Campos de
Boyas. Escuela Tecnica Superior de Ingenierios de Caminos, Canales y
Puentes , 1, 80. 2000, De Universidad Politecnica de Madrid Base de
datos.

5. Jose Caballero. (2014). 3. Tesis “Ingenieria Costa Afuera Orientada al
Disefo Estructural de una Plataformma Marina Fija Tipo Jacket, para
Tirantes de Aguas Someras, Instalada en el Golfo de México. Unam
Facultad de Ingenieria 2014. José Ramon Caballero Diaz.. Universidad
Nacional Autdénoma de México , 1, 113. 2014, De Universidad Nacional
Autdnoma de México Base de datos.

6. Manuel Pacheco, Luis Ramirez. (16 diciembre 2001). comité de
Normalizacién de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.
Pemex, 1, 95. 16 de Diciembre del 2001, de PemeX Base de datos.

7. Ministerio de Obras Publicas, Direccién de Obras Portuarias . (2015). Guia
de Diseno, Construccion, Operaciéon y Conservacion de Obras Maritimas y
Costeras . Empresa Consultora Ara, 1, 73. 2015, De Gobierno de Chile,
Ministro de Obras Publicas Base de datos.

8. Ricardo Sanchez. (2015). Analisis de Estabilidad de los Tapones en los
Tuneles de la Obra de Desvio del P.H las Cruces. Universidad Nacional
Autonoma de Mexico, 1, 104. 2015, De Facultad de Ingenieria Base de
datos.

9. Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (2018). Manual para
Inspecciones y Puentes . Secretaria de Comunicaciones y Transportes , 7,
282. 2018, De Direccion General de Servicios Tecnicos Base de datos.

10. Secretaria de Economia . (2017). Guia de Estandares Técnicos para
Empresas Proveedoras de la Industria de Hidrocarburos. 2021, de Unidad
de Contenido Nacional y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en
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el Sector Energético Sitio web:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/271104/SE_Cu_a_de_Es
t_ndares_T_cnicos_Hidrocarburos_2017.pdf
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