EDUCACION @ &8 o TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

7& Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Procedimientos de Mezcla de Gases
de Saturacién

Clave de la asignatura: | TBo-2212
SATCA" | 5-4-9

Carrera: | Técnico Superior Universitario en
Buceo Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado, la comprensidon de las técnicas
y procedimientos del buceo con mezcla de gases en saturacion, aplicando los
principios de la fisica, fisiologia y los lineamientos de seguridad, la seleccién
del equipo y el mantenimiento.

Introduce al estudiante en el manejo adecuado de la teoria correspondiente
para planificar inmersiones con mezclas de gases, preparandolo para
comprender las técnicas de buceo de Saturacion, los conocimientos tedricos
necesarios para operaciones de Saturacion.

Intencién didactica
La presente asignatura se organiza en seis temas, agrupando los contenidos
conceptualesy
las actividades didacticas para cada Tema:

Tema I: Se describen los sistemas de buceo profundo, sus aplicacionesy
componentes basicos de un sistema de saturaciéon

Tema II: Se describen los componentes y equipos de los sistemas de
soporte de vida Que se tiene una operacion de buceo de saturacion.

Tema |Il: Se enuncian los procedimientos para mezclado de gas respirable
en una operacion de Buceo con Saturacion.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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circuito cerrado

cerrado.

Tema VI:
cerrado.

Tema |V: Se describen los equipos de buceo con UBA con mezcla de gases y

Tema V: Se describen los equipos de buceo con UBA con oxigeno y circuito

Conocer los Aspectos médicos del buceo con oxigeno en circuito

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Evento
elaboracién o revision
Instituto Tecnoldgico | Instituto Tecnoldgico | Reunidon de Disefio e
de Boca del Rio, del 13 de Boca del Rio. Innovacidon Curricular
al 17 de septiembre de o ) para el Desarrollo vy
2021. Asociacion  Mexicana Formacion de
de Empresas de Buceo Competencias
Comercial AMEBC Profesionales de la
Technosub Marine | Carrera de  Técnico
Services S.A. de C.V. Superior en  Buceo
Industrial.
Veracruz Adventures
SA. de CV. MISSA
Tecnologia
Hiperbarica.
Asociacidn Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.
Desarrollo de Instituto  Tecnoldgico Elaboracion del
Programas de Boca del Rio. programa
Académicos en | Asociacidn Mexicana | de estudio propuesto
Competencias de Empresasde Buceo | en la Reunidn de
Profesionales por el | Comercial AMEBC Diseno Curricular de la
Institutos Tecnoldgico ) Carrera de Técnico
de Boca del 17 de Technosub Marine Superior en Buceo
septiembre de 2021 al Services S.A. de C.v. Industrial.
22 de octubre de 2021
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Veracruz Adventures
SA. de CV. MISSA
Tecnologia
Hiperbarica.

Asociacion
Veracruzana de
actividades
Subacuaticas A.C.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce y aplica con base en los conceptos generales de fisica y
fisiologia aplicados al buceo su relacién con el buceo con mezcla
de gases en saturacion.

e Entiende el concepto de Saturacion de Gases en el buceo.

e Identifica los procedimientos y equipos asociados con una
operacion de buceo de saturacion.

e Reconoce los riesgos de intoxicacion por gases en un sistema de
saturacion.

e |dentifica el concepto de presién parcial de oxigeno aplicado en
un sistema de buceo de saturacion.

e Reconoce los riesgos de intoxicacion por oxigeno en aparatos de
circuito cerrado y semicerrado.

Capacidad de analisis y sintesis

e Habilidades de gestion de informacién (habilidad para

buscar y analizar informacién proveniente de fuentes

diversas.

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

5. Competencias previas

e Conocimientos basicos de primeros auxilios.
e Conocimientos generales de anatomia y fisiologia humana.
e Fisiologia del buceo.
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Conocimientos de fisica de los gases en el buceo.

¢ Manejo de tablas de descompresion.

¢ Conocimientos de mezcla de gases helio-oxigeno con buceo desde
superficie.
Conocimiento de buceo con mezcla de gases Nitrox.

e Manejo de camaras hiperbaricas.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Buceo De Saturacion 1.1 Introduccién

1.1.1 Objetivo

1.1.2 Alcance
1.2 Sistemas De Buceo Profundo
1.3 Aplicaciones

1.4 Componentes Basicos De Un
Sistema De Saturacion

1.5 Capsula De Transferencia De
Personal

1.51 Suministro de Gas

1.5.2 Sistema de
Presurizacién/Despresurizacion

1.5.3 Sistema de Soporte de Vida de
la Campana

1.5.4 Sistema Eléctrico
1.5.5 Sistema de Comunicaciéon

1.5.6 Cables de Comunicacion,
Energiay Fuerza (CCEFs)

1.5.7 Umbilical Principal de la
Campana
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1.5.8 Sistema de Agua Caliente del
Buzo

1.5.9 Sistema Sanitario

1.5.10 Sistema de Extincién de
Fuego

1.5.11 Consola de Control Principal
(CCP)

1.5.12 Mezcla y Alimacenamiento del
Suministro de Gas

1.5.13 Sistema de Manejo de la
Campana

1.5.14 Caracteristicas del Sistema de
Manejo

1.5.15 Equipo de Buceo de Saturacion
con Mezcla de Gases.
2 | Sistemas De Soporte De Vida Del | 2.1 Introduccion

Buzo

2.2 Sistema De Proteccidon Térmica
2.2.1 Calentamiento del Buzo

2.2.2 Calentamiento del Gas
Inspirado

2.3 Aparatos de Respiracion
Subacuaticos En Buceo De
Saturacion

2.3 Consumo De Gas En Los UBA
2.3.1 Buceos Especificos

2.3.2 Duraciéon del Suministro de
Gas de Emergencia

2.3.3 Composiciéon del Gas
2.4 Consideraciones Operacionales

2.4.1 Seleccion del equipo de
Buceo
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2.4.2 Entrenamiento de la
operacion

2.5 Seleccion de la Profundidad de
vivienda

2.6 Registros
2.6.1 Bitacora general del Buceo
2.6.2 Protocolo Maestro
2.6.2.1 Modificaciones
2.6.2.2 Elementos

2.6.3 Hoja de Datos de |a
Atmosfera de la Cadmara

2.6.4 Compartimento de Servicio

2.6.5 Bitacora de
Maquinaria/Reporte del Estado del
Gas

2.6.6 Procedimientos
Operacionales (POs)

2.6.7 Procedimientos de
Emergencia (PEs)

2.6.8 Registro de Buceo Individual
2.7 Logistica

2.8 Control De La Atmosfera De La
Camara Y Campana

2.9 Requerimientos De Suministro De
Gas

2.9.1 Gas para UBA
2.9.2 Gas de Emergencia
2.9.3 Gases de Tratamiento

2.0 CONTROL AMBIENTAL
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2.11 Consideraciones De La Zona De
Fuego

2.12 Higiene
2.12.1 Higiene Personal

2.12.2 Prevencidon de Infecciones
del Oido Externo

2.12.3 Limpieza de la Camara

2.12.4 Manejo y Preparacion de
Alimentos

213 Control De La Calidad De La
Atmosfera

2.13.1 Contaminantes Gaseosos

2.13.2 Procedimientos de
Examinacion Inicial sin Personal

2.14 Fase De Compresion

2.14.1 Establecimiento de la Presidon
Parcial de Oxigeno en la Cadmara

2.14.2 Compresion a la Profundidad
de Vivienda

2.14.3 Precauciones Durante la
Compresion

2.14.4 Procedimientos de Aborto
Durante la Compresion

2.15 Profundidad De Vivienda

2.15.1 Ejemplos de tablas de
Excursion

2.15.2 Procedimientos de Buceo
con Campana

2.15.2.1 Procedimientos de
Despliegue de la Campana
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2.16 Procedimientos De Emergencia
En El Sistema De Buceo Profundo

2.16.1 Pérdida del Control de la
Atmosfera de la Cadmara

2.16.1.1 Pérdida del Control del
Oxigeno

2.16.1.2 Pérdida del Control del
Bioxido de Carbono

2.16.1.3 Contaminacion de la
Atmosfera

2.16.1.4 Interpretacion de los
Analisis

2.16.1.5 Pérdida del Control de la
Temperatura

2.16.2 Pérdida del Control de la
Profundidad

2.16.3 Fuego en las Camaras
2.16.4 Emergencias de la Campana
2.17 Descompresion De Saturacion

2.17.1 Profundidad de Excursidn
Ascendente

2.17.2 Velocidad de Ascenso

2.17.3 Parada Posterior a la
Excursion

2.17.4 Paradas de Descanso

2.17.5 Velocidades de la
Descompresion de Saturacion

2.17.6 Control de la Atmodsfera en
Profundidades Superficiales
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2.17.7 Aborto de Misién de Buceo
de Saturacion

2.17.7.1 Casos de Emergencia

2.17.7.2 Procedimiento de Aborto
de Emergencia

2.17.8 Enfermedad de
Descompresion (EDD)

2.17.8.1 Enfermedad de
Descompresion Tipo |

2.17.8.2 Enfermedad de
Descompresion Tipo |l

2-18 Procedimientos Posteriores Al
Buceo
3 Procedimientos Para Mezclado | 3-1 Introduccién

De Gas Respirable.

3.1.1 Objetivo
3.1.2 Alcance

3-2 Procedimientos De Mezclado
3.2.1 Mezclado por Presion Parcial

3.2.2 Procedimiento de Mezclado
por el Método del Gas Ideal

3.2.3 Ajuste del Porcentaje de
Oxigeno

3.2.31 Incrementando el
Porcentaje de Oxigeno

3.2.3.2 Reduciendo el Porcentaje
de Oxigeno

3.2.4 Mezclado con Flujo Continuo
3.2.5 Mezclado por Volumen
3.2.6 Mezclado por Peso

3.3 Andlisis De Gas
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3.3.1 Seleccién de Instrumentos

3.3.2 Técnicas para Analisis de los
Constituyentes de un Gas

4 | Buceo Con Uba Con Mezcla De | 4-1 Introduccion
Gases Y Circuito Cerrado o
4.1.1 Objetivo
4.1.2 Alcance
4-2 Principios De Operacion

4.2.1 Recirculacion y remocion del
Bioxido de Carbono

4.2.1.1 Recirculacion del Gas
4.2.1.2 Mascara de Cara Completa

4.2.1.3 Scrubber para Bioxido de
Carbono

4.2.1.4 Ensamble del Diafragma

4.2.1.5 Sistema de recirculacion
Adicion, Escape y Monitoreo del gas

4.2.2 Ventajas del UBA con Mezcla de
Gases y Circuito Cerrado

4.3 UBA Con Mezcla De Gases Y
Circuito Cerrado De La Marina De E. U

431 Seguridad en el Buceo

4.3.2 Sistemas Basicos del UBA MK
16

4.3.3 Sistema Bastidor o de
Alojamiento

4.3.4 Sistema de Recirculacion

4.3.41 Sub-montaje del Circuito
Cerrado
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4.3.42 Funciones del Scrubber 17-
4.4 Sistema Neumatico

4.4.] Sistema Electronico
4.4.2 Sensores de Oxigeno
4.4.3. Control de Oxigeno
4.4.4. Pantallas

4.5 Planeacion De Operacion
4.5 Limites de Operacion

4511 Duracion de la Botella de
Oxigeno

451.2 Duracion de la Botella de
Diluyente

4.51.3 Duracion de la Canastilla
4.5.1.4 Proteccion Térmica

452 Requerimientos del Equipo
4.5.21 Lineas de Distancia

4.5.2.2 Buzo Standby o de Reserva
4523 Lineas

4.5.2.4 Lineas de Marcacion

4.52.5 Boya de Marcacioén del
buzo

4.5.2.6 Profundimetro/Reloj de
Pulsera

4.5.3 Consideraciones de la Cdmara
de Descompresion

4.5.4 Procedimiento de Buceo del
MK 16

©TecNM agosto de 2022 Pagina | 11



Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

EDUC ACI()N % Lo TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

4541 Empleando un Solo Buzo
EOD sin Atencion

45.42 Escenarios Simulados de
Entrenamiento

45.4.3 Procedimiento Estandar de
Seguridad

4.5.4.4 Métodos de Buceo

455 Seguridad en Barcos

4.5.6 Libertad Operacional del Area
4-5 Procedimientos Previos Al Buceo

4-6.1 Informe o Resumen del
Supervisor de Buceo

4-6.2 Verificacion del Supervisor de
Buceo

4-7 Entrada Al Agua Y Descenso
4-8 Procedimientos Bajo El Agua
4-8.1 Guias generales
4-8.2 En la Profundidad
4-9 Procedimientos De Ascenso

4-10 Procedimientos Posteriores Al
Buceo

4-10.1 Procedimientos De
Descompresion

4.10.2 Verificacion de la ppO2

4.10.3 Reglas para el Uso de Tablas
de Descompresion con 0.7 ata de
ppO2 Constante en Nitrégeno

4.10.4 Variaciones de la ppO2
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4.10.5 Sistema de Respiracion de
Emergencia (EBS)

4.10.51 EBS Tipo 117-10.5.2 EBS
Tipo I MK1MOD 0O

4.10.5.2 Suministro de Gas
Requerido para el EBS

4.10.5.3 Procedimientos para la
Utilizacion del EBS

4.10.6 Descompresion Omitida

4.10.6.1 A 21 pam o a Menos
Profundidad

4.10.6.2 Mas Profundo que 21 pam

4.10.6.3 Mas Profundo que 21
pam/No Hay Camara de
Recompresion Disponible

410.6.4 Evidencia de Enfermedad
de Descompresiéon o Embolismo
Gaseoso Arterial

411 Aspectos Médicos Del UBA Con
Mezcla De Gases Y Circuito Cerrado

4.11.1 Intoxicacion por Oxigeno del
Sistema Nervioso Central (SNC)

4.11.1.1 Prevencion de la
Intoxicacion por Oxigeno del SNC

4.11.1.2 Sintomas de Intoxicacion
por Oxigeno del SNC

411.1.3 Tratamiento de los
Sintomas No Convulsivos de
Intoxicacion por Oxigeno del SNC

4.11.1.4 Tratamiento de
Convulsiones en Intoxicacion por
Oxigeno del SNC
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4.11.2 Deficiencia de oxigeno
(Hipoxia)

4.11.2.1 Causas de la Hipoxia
4.11.2.2 Sintomas de Hipoxia
4.11.2.3 Tratamiento de la Hipoxia

4.11.2.4 Tratamiento de Buzos
Hipoxicos que Requieren
Descompresion

4.11.3 Intoxicacion por Bioxido de
Carbono (Hipercapnia)

4.11.3.1 Sintomas de Hipercapnia

411.3.2 Tratamiento de la
Hipercapnia

411.4 Dano Quimico
411.4.1 Causas de Dano Quimico

411.4.2 Sintomas de Dano
Quimico
4.11.4.3 Manejo de un Incidente
Quimico
4.11.5 Enfermedades de

Descompresion en el Agua

41151 El Buzo Manteniéndose en
el Agua

4.11.5.2 Buzo Dejando el Agua
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5 | Buceos Con Uba Con Oxigeno Y | 5.1 Introduccion
Circuito Cerrado o
5.1.1 Objetivo
5.1.2 Alcance

5.2 Aspectos Médicos Del Buceo Con
Oxigeno Y Circuito Cerrado

5.2.1 Intoxicacion por Oxigeno
5.2.2 Efecto de Desmayo

5.2.2.2 Intoxicacion Pulmonar por
Oxigeno

5.2.2.3 Sintomas de Intoxicaciéon
por Oxigeno del SNC

5.2.2.4 Causas de Intoxicacion por
oxigeno del SNC

5.2.2.5 Tratamiento de Sintomas
No-Convulsivos

52.2.6 Tratamiento de
Convulsiones Bajo el Agua

5.2.3 Deficiencia de Oxigeno

5.2.3.1 Causas de Hipoxia con el
UBA MK 25

5.2.3.2 Purga Subacuatica

5.2.3.3 Procedimiento de Purga
del UBA MK 25

5.2.3.4 Sintomas de Hipoxia
5.2.3.5 Tratamiento de Hipoxia

5.2.4 Intoxicacion por Bioxido de
Carbono (Hipercapnia)

5.2.4.1 Sintomas de Hipercapnia
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5.2.42 Tratamiento de
Hipercapnia

5.2.4.3 Evitando la Hipercapnia
5.2.5 Dano Quimico
5.2.5.1 Causas de Dano Quimico

5.2.5.2 Sintomas de Dano
Quimico

5253 Manejo de Incidente
Quimico

5.2.6 Sindrome de Absorcion de
Oxigeno en el Oido medio

5.2.6.1 Sintomas del Sindrome de
Absorcion de Oxigeno en el oido
Medio

5.2.6.2 Tratamiento del Sindrome
de Absorcion de Oxigeno en el Oido
Medio

5.3 Super lite 27 (DRAEGER LAR V)
5.3.1 Diagrama de Flujo de gas
5.3.1.1 Circuito Respiratorio

5.3.2 Duracién Operacional del
Super lite27

5.3.21 Suministro de Oxigeno
5.3.2.2 Duracion de la Canastilla
5.3.3 Precauciones de Llenado

5.3.4 Previniendo Soluciones
Causticas en la Canastilla

5.3.5 Referencias
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5.4 Limites De Exposicion Con
Oxigeno Y Circuito Cerrado

5.41 Tabla de Limites de Transito
con Excursion

5.4.2 Tabla de Limites de
Exposicion con Oxigeno a
Profundidad Sencilla

5.4.3 Probando el Limite de
Exposicion con Oxigeno

5.4.4 Precauciones de
Susceptibilidad al Oxigeno en
Individuos

5.45 Limites de Transito con
Excursion

5.4.5.1 Definiciones de Limites
de Transito con Excursiéon

5452 Transito con Reglas de
Excursion

5.45.3 Excursiones Inadvertidas

5.4.6 Limites de Profundidad
Sencilla

5.4.6.1 Definiciones de Limites
de Profundidad sencilla

54.6.2 Limites
Profundidad/Tiempo

5.4.7 Limites de Exposicidn para
Buceos Sucesivos con Oxigeno

5.4.7.1 Definiciones para Buceos
Sucesivos con Oxigeno

5.47.2 Ajustes del Limite de
Exposicion Sin Oxigeno
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5.4.8 Limites de Exposicidon para
Buceos con Oxigeno Posteriores a
Buceos con Aire o con Mezcla de
Gases

5.4.8.1 Regla para el Cambio de
Mezcla de Gases a Oxigeno

5.4.8.2 Regla para el Cambio de
Oxigeno a Mezcla de Gases

5.4.9 Buceo con Oxigeno en
Altitud

5.4.10 Volar Después del Buceo con
Oxigeno

5.4.11 Operaciones de Combate

5.4.12 Referencias para
informacion Adicional

5.5 Planeacion De Operaciones
5.5.1 Limites de Operacion

5.5.2 Maximizando el Rango
Operacional

5,53 Entrenamiento
5.5.4 Requerimientos de Personal
5.5.5 Requerimientos de Equipo

5.5.6 Transporte y Almacenaje de
un UBA Preparado

5.5.7 Precauciones Previas al
Buceo

5.6 Procedimientos Previos Al Buceo
5.6.1 Preparacion del Equipo

5.6.2 Informe del Supervisor de
Buceo
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5.6.3 Verificacion del Supervisor de
Buceo

5.6.3.1 Primera Fase
5.6.3.2 Segunda fase
5.7 Entrada Al Agua Y Descenso
5.7.1 Procedimiento de Purga

5.7.2 Procedimientos de Descenso
de Emergencia “Tortuga”

5.7.3 Evitando Errores en el
Procedimiento de Purga

5.7.4 Referencias para Informacion
Adicional

5-8 Procedimientos Subacuaticos
5.8.1 Guias Generales

5.8.2 Procedimientos de Falla del
UBA

5.9 Procedimientos De Ascenso

5.9.1 Procedimientos Posteriores Al
Buceo Y Documentacion Del Buceo
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6 | Aspectos Meédicos Del Buceo | 6.1 Introduccion
Con Oxigeno En Circuito

Cerrado. 6.1.1 Objetivo.

6.1.2 Alcance.

6.2 Aspectos Médicos Del Buceo Con
Oxigeno En Circuito Cerrado

6.2.1 Toxicidad por Oxigeno del
Sistema Nervioso Central (SNC).

6.2.1.1 Causas de Toxicidad por
Oxigeno del SNC.

6.2.1.2 Sintomas de Toxicidad por
Oxigeno del SNC. E

6.2.1.3 Tratamiento de Sintomas
No-Convulsivos.

6.2.1.4 Tratamiento de
Convulsiones Bajo el Agua

6.2.1.5 Efecto-Apagado

6.2.2 Toxicidad Pulmonar por
Oxigeno.

6.2.3 Deficiencia de Oxigeno
(Hipoxia).

6.2.3.1 Causas de la Hipoxia con el
Super Lite 27

6.2.3.2 Procedimiento de Purga
del Super Lite 27.

6.2.3.3 Purga Bajo el Agua.

6.2.3.4 Sintomas de Hipoxia.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Buceo De Saturacion

Competencias Actividades de aprendizaje

e Entiende el concepto de Buceo de | ¢ Calcula mediante ejercicios

Saturacion. escritos la aplicaciéon de la fisica
e Conoce los sistemas de buceo subacuatica al buceo con mezcla
profundo de gases suministrado desde
Yy sus aplicaciones. superficie.
e Elabora un reporte de lecturas
e Conoce los componentes basicos relacionadas con la informacion
de un sistema de saturacion. de las leyes de los gases.

e Entiende lo que es una capsulade | * Resuelve problemas matematicos
aplicando las leyes de los gases.

e Elabora un reporte de practicas de
las inmersiones realizadas.

transferencia de personal
(Campana) sus componentes y

sistemas. e Elabora un glosario de términos
e Entiende los componentesy para describir los cambios

sistemas de una Camara de fisiologicos y fisicos que

Descompresion en Cubierta (DDC) experimenta el cuerpo humano

e Entiende lo que es una Consola durante el buceo.

de Control Principal (CCP)

Nombre de tema: Sistemas De Soporte De Vida Del Buzo

Competencias Actividades de aprendizaje
e Conoce en que consiste un e Realiza un diagrama para ilustrar
sistema de proteccion térmica. el sistema de proteccion térmica.
e Conoce los aparatos de e Realiza una investigacioén

respiracion subacuaticos en buceo

. documental repara una
de saturacioén. Y prep

presentacion en Power Point para
mostrar los aparatos de respiracion
e Conoce como determinar Ia subacuiticos en Buceo de

duracion del Suministro de Gas de

. Saturacion.
Emergencia.

e Analiza de forma individual y
realiza los calculos de la duracion

. . del suministro de gas de
e Entiende como hacer la seleccion emergencia en un sistema de

de la profundidad de vivienda. saturacion.
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Conoce los procedimientos de
emergencia en el sistema de
buceo profundo.

Discute en plenaria de grupo y
elabora un diagrama de flujo para
mostrar los procedimientos de
emergencia en un sistema de
buceo profundo.

Nombre de tema: Procedimientos Para Mezclado De Gas Respirable.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Conoce los procedimientos de
mezclado y analisis de gases para
respirar.

Mediante una investigacion
documental realiza una
presentacion en Power Point para
explicar los procedimientos de
mezclado y analisis de gases a
respirar.

Nombre de tema: Buceo Con Uba Con Mezcla De Gases Y Circuito Cerrado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Entiende principios de operaciéon
para buceo con UBA con mezcla de
gases y circuito cerrado.

Conoce como se realiza una
planeacion de operacion.
Conoce los procedimientos de

entrada al agua, descenso,
ascenso.

Conoce los procedimientos
posteriores al buceo y los que
aplican en descompresion

Se reune en plenaria de grupoy
realiza un mapa conceptual con la
terminologia usada en un equipo
de buceo con circuito cerrado.

Desarrolla un diagrama de flujo
para explicar los procedimientos
de antes, durantey después de una
inmersion con este tipo de equipo.

Nombre de tema: Buceos Con Uba Con Oxigeno Y Circuito Cerrado

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Entiende los procedimientos de
buceos con UBA con oxigeno y
circuito cerrado.

Conoce los diferentes aspectos
médicos del buceo con oxigeno y
circuito cerrado.

Conoce los limites de exposicion
con oxigeno y circuito cerrado.

Conoce como se realiza una
planeacion de operacion.
Conoce los procedimientos de

entrada al agua, descenso,
ascenso.

Conoce los procedimientos
posteriores al buceo y los que
aplican en descompresion

Mediante una investigacion
documental realiza una
presentacion en Power Point para
explicar los diferentes aspectos
médicos del buceo respirando
oxigeno en un sistema de circuito
cerrado.

Realiza un cuadro para explicar los
limites de exposicion al oxigeno en
equipos de circuito cerrado.

Se reune en plenaria de grupo y
presentan una exposicion de los
procedimientos que se requieren
para este tipo de buceo.

Nombre de tema: Aspectos Médicos Del Buceo Con Oxigeno En Circuito Cerrado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

e Conoce los aspectos médicos
del buceo con oxigeno en
circuito cerrado.

e Conoce la toxicidad pulmonar
por oxigeno,

e deficiencia de oxigeno (hipoxia).

e Entiende las causas de la
hipoxia con el Superlite 27.

e Procedimiento de purga del
super lite 27.

e purga bajo el agua.

¢ Identifica sintomas de hipoxia.

Realiza una presentacion en
Power Point para explicar los
aspectos médicos del buceo con
oxigeno en circuito cerrado.

Realiza un cuadro comparativo
para diferenciar la hipoxia y la
toxicidad por oxigeno.

Se reune en plenaria de grupo 'y
realiza un diagrama de flujo de |la
situacion de hipoxia usando un
casco Superlite 27.

8. Practica(s)
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1. Visita a empresas donde almacenan y realizan mezcla de gases (INFRA-
AGA)

2. Al final de cada practica los estudiantes se reuniran con su instructor,
para analizar las competencias desarrolladas durante la actividad y
generar un reporte documental de la misma.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura,
es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situacidon objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefno del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

©TecNM agosto de 2022 Pagina | 24



EDUC ACION %% —— TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

NACIONAL DE MEXICO. . P o . .z .z
Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacién
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

10. Evaluacién por competencias

Por medio de la verificacion de aprendizajes de conceptos como resultado de
las investigaciones, las discusiones y los resultados de los examenes escritos.

Procedimentales:

1. Conforme al desarrollo de practicas de acuerdo a los procedimientos
establecidos y los resultados encontrados.

2. A partir de la solucidon y los resultados de las series de ejercicios y
problemas practicos.

Actitudinales:

Participacion en las actividades de aprendizaje durante el curso.
Integracion y colaboracion en equipos de trabajo.
Cumplimiento oportuno de tareas y actividades.

La asistencia puntual y constante durante el curso.

o v AW

Instrumentos de evaluacion:

7. Examenes escritos donde se demuestre la comprensidon de los
aspectos tedricos

8. Exposicion en clase de trabajos documentales.

9. Reportes escritos.

11. Fuentes de informacién

1. Braya Ruiz, Jair Macia. (2015). An“alisis Estructural de una Plataforma
Jacket con aplicaci “on al Caribe Colombiano. Universidad Tecnol “ogica
de Bol "Ivar, 1, 86. 2015, De Universidad Tecnologica de Bol “var Facultad
de Ingenieria Mecaanica, Ingenierila Cartagena, Colombia Base de
datos.

2. Direccion General de Puertos . (2016). Modos de Transpodrtpos. Puerto de
ensenada . Direccidn General de Puertos , 4, 49. 2016, De Direccidon
General de Puertos Base de datos.

3. Dominguez Vidales, Alberto Joaquin. (2014-09). Mantenimiento a
Plataformas Marinas. Benemerita Universidad Autonoma de Puebla, T,
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75. 2014, De Facultad de ingenieria, Colegio de ingenieria civil Base de
datos.

4, Jose Almazan, Maria del Carmen Palomino. (2000). Instalaciones Off-
Shore para Carga y Descarga de Hidrocarburos. Monoboyas y Campos
de Boyas. Escuela Tecnica Superior de Ingenierios de Caminos, Canales
y Puentes , 1, 80. 2000, De Universidad Politecnica de Madrid Base de
datos.

5. Jose Caballero. (2014). 3. Tesis “Ingenieria Costa Afuera Orientada al
Diseno Estructural de una Plataforma Marina Fija Tipo Jacket, para
Tirantes de Aguas Someras, Instalada en el Golfo de México. Unam
Facultad de Ingenieria 2014. José Ramon Caballero Diaz.. Universidad
Nacional Auténoma de México , 1, 113. 2014, De Universidad Nacional
Auténoma de México Base de datos.

6. Manuel Pacheco, Luis Ramirez. (16 diciembre 2001). comité de
Normalizacion de Petrdleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.
Pemex, 1, 95. 16 de Diciembre del 2001, de PemeX Base de datos.

7. Ministerio de Obras Publicas, Direccion de Obras Portuarias. (2015). Guia
de Diseno, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas
y Costeras . Empresa Consultora Ara, 1, 73. 2015, De Gobierno de Chile,
Ministro de Obras Publicas Base de datos.

8. Ricardo Sanchez. (2015). Analisis de Estabilidad de los Tapones en los
Tuneles de la Obra de Desvio del P.H las Cruces. Universidad Nacional
Autonoma de Mexico, 1, 104. 2015, De Facultad de Ingenieria Base de
datos.

9. Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (2018). Manual para
Inspecciones y Puentes . Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
7,282. 2018, De Direccion General de Servicios Tecnicos Base de datos.

10. Secretaria de Economia . (2017). Guia de Estandares Técnicos para
Empresas Proveedoras de la Industria de Hidrocarburos. 2021, de Unidad
de Contenido Nacional y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion
en el Sector Energético Sitio web:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/271104/SE_Gu_a_de_
Est_ndares_T_cnicos_Hidrocarburos_2017.pdf
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