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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Desarrollo Sustentable
Clave de la asignatura: | TBM-2203
SATCA": | 2-4-6

Carrera: | Técnico Superior Universitario en
Buceo Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La humanidad sobrepasa, en todas las perspectivas, los limites de su espacio
natural y la capacidad del planeta, en el cual cohabita con las demas
especies. Sostener las condiciones para un desarrollo equilibrado vy
sustentable implica un control para el crecimiento irracional de las ciudades
y las industrias, encausadas basicamente a satisfacer actitudes consumistas
ante una explosién demografica cada vez mas descontrolada, ya sea por
fendmenos migratorios o por planificacién deficiente.

La intencion de esta asignatura es que el egresado de la carrera de Técnico
Superior en Buceo Industrial adopte valores y actitudes humanistas, que lo
lleven a vivir y ejercer profesionalmente de acuerdo con principios
orientados hacia la sustentabilidad, la cual es el factor medular de la
dimension filoséfica del SNEST. Se pretende, entonces, la formacion de
ciudadanos con valores de justicia social, equidad, respeto y cuidado del
entorno fisico y bioldgico, capaces de afrontar, desde su ambito profesional,
las necesidades emergentes del desarrollo y los desafios que se presentan
en los escenarios natural, social-cultural y econémico. El reto es formar
individuos que hagan suya la cultura de la sustentabilidad y en poco tiempo
transfieran esta cultura a la sociedad en general.

La diversidad tematica del programa conforma la comprensidon del
funcionamiento de las dimensiones de la sustentabilidad y su articulacion
entre si. Se presentan estrategias para la sustentabilidad que se han
disefAado y desarrollado por especialistas, organizaciones y gobiernos a nivel
internacional, nacional y local. Se refuerzan competencias para mejorar el
ambiente y la calidad de vida humana, desde una perspectiva sistémica y
holistica de la sustentabilidad de los recursos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La asignatura, por su aportacion al perfil profesional, esta programada para
impartirse en el primer semestre de la Carrera de Técnico Superior en Buceo
Industrial y se sugiere integrar grupos de trabajo para fomentar el analisis y
ejecucion de estrategias para el desarrollo sustentable regional desde la
multidisciplina, a la vez que se desarrolla la competencia de trabajar de
manera interdisciplinaria.

Intencién didactica

Debido a la trascendencia de esta materia en la formacion integral del
estudiante es necesario que el docente como ejemplo a seguir, participe y
conozca actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico, innovacion,
gestion, y vinculacion con los sectores sociales que pueden ser utilizados como
casos de estudio de desarrollo sustentable en su localidad o region.

El proceso didactico requiere de ambientes de aprendizaje basados en
estrategias constructivistas, formas y métodos aplicables al desarrollo
sustentable.

Se puede promover el desarrollo de valores como:

e Libertad con responsabilidad personal y social
e Justicia social
e Equidad de géneroy respeto a la diversidad
e Sensibilidad ecoldgica o cosmocéntrica
e Transformacioén interior y estructural
e Motivacidon e investigaciéon personal
e Solidaridad
¢ Autodisciplina y trabajo metddico.
La materia de Desarrollo Sustentable esta integrada por tres Temas:

Tema 1 Se refiere al Impacto de las actividades humanas sobre el medio ambiente.
Tema 2. Se refiere al desarrollo de los Valores y la ética ambiental.

Tema 3. Se refiere a la promocion y fomento del desarrollo sustentable a partir de la
carrera de Técnico Superior en Buceo Industrial

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
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Lugar y fecha de Participantes Evento
elaboracioén o revisiéon

Instituto Tecnoldgico de | Instituto Tecnoldgico de | Reunidén de Disenho e

Boca del Rio, del 13 al 17 | Boca del Rio. Innovacion Curricular

de septiembre de 2021. o ) para el Desarrollo vy
Asociacidn Mexicana de Formacion de
Empresas de Buceo Competencias
Comercial AMEBC Profesionales de la

Carrera de Técnico

Technosub Marine _
Services S.A.de C\V. Superior en Buceo
Industrial.

Veracruz Adventures

SA de CV. MISSA

Tecnologia Hiperbarica.

Asociacion Veracruzana

de actividades

Subacuaticas A.C.
Desarrollo de | Instituto Tecnolégico de | Elaboracion del
Programas Boca del Rio. programa de estudio
Académicos en propuesto en la

Asociacion Mexicana de
Empresas de Buceo
Comercial AMEBC

Reunion de  Diseno
Curricular de la Carrera
de Técnico Superior en
Buceo Industrial.

Competencias
Profesionales por el
Institutos Tecnoldgico

de Boca del 17 de | 1echnosub Marine
septiembre de 2021 al Services SA. de C.V.

22 de octubre de 2021.
Veracruz Adventures
SA de CV. MISSA

Tecnologia Hiperbarica.

Asociacidén Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.

4. Competencia(s) a desarrollar
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Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Competencias especificas:

e Promueve el desarrollo sustentable a partir de su ambito de aplicacion
profesional, laboral y social, al comprender la importancia que tiene la
interaccion hombre — naturaleza y los efectos de esta relacion en el medio
ambiente y el desarrollo socioeconémico de su region.

Participa en la toma de decisiones exitosas que el pais requiere para su
desarrollo sustentable.

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizary planificar

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la computadora

e Habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas
e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
e Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

e Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

o Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma auténoma Busqueda del desarrollo
personal.

5. Competencias previas

¢ Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

¢ Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracion de
documentos.

e Conoce conceptos basicos de ciencias naturales y ciencias sociales.
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virtuales y de
internet.

el método

sistémico.

Lee, comprende y redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

Maneja adecuadamente la informacidn proveniente de bibliotecas

Identifica y resuelve problemas afines a su ambito profesional, aplicando
e inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque

e Posee iniciativa y espiritu emprendedor.
e Asume actitudes éticas en su entorno.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Impacto de las actividades
humanas sobre el medio
ambiente

1. Conceptos basicos de ecologia y
medio ambiente.

1.1. La Ecologia y ciencias afines.
1.2. Ecosistemas.

1.3. Diversidad biologica.

1.4. Recursos naturales.

1.5 Conceptos basicos de impacto
ambiental.

1.5.1 Definicién y clasificacion.
1.5.2 Impactos sobre la fauna y flora.

1.5.3 Impactos sobre el aire, agua y
suelo.

1.5.4 Impactos sociales y culturales

2 | Valoresy ética ambiental

2.Sistema de Valores.

21 Definicion de valores y sus
caracteristicas.

2.3 Valoresy principios.

2.4 La formacién de valores del
Técnico Superior en Buceo Industrial

2.5 Valores y actitudes hacia el Medio
Ambiente.

2.6 Los valores y el uso racional de los
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recursos naturales (ecosistemas, agua,
suelo, energéticos, flora, fauna, etc.).

2.7 Los valores y el control de la
contaminacion ambiental.

3 | Fomento del desarrollo 3. Aportacion del perfil del egresado
sustentable a partir del perfil de para el desarrollo sustentable.
egreso del Técnico Superior en
Buceo Industrial 3.1 Andlisis FODA aplicado a la carrera
de Técnico Superior en Buceo
Industrial

3.2 Vinculacion del FODA regional del
Técnico Superior en Buceo Industrial

3.4 Vinculacion de la carrera del
Técnico Superior en Buceo Industrial
con respecto al pago por servicios
ambientales, el manejo integral de
residuos solidos y peligrosos, el
tratamiento de aguas y la calidad del
aire,
etc.
7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Impacto de las actividades humanas sobre el medio

ambiente
Competencias Actividades de aprendizaje
El estudiante valora el papel que e Realiza un ensayo sobre las
juegan los recursos naturales para el tendencias actuales de |Ia
bienestar humano y conoce el ciencia  ecoldgica y = sus
impacto que han tenido sobre el |mpI|caC|o.rTes sobre la
. . . conservacion de los recursos
medio .amblente las  actividades naturales.

productivas desarrolladas a lo largo de e En una plenaria se discuten los
la existencia de la humanidad. componentes de los prob|emas

ambientales.
e Realiza una investigacion
documental sobre las

consecuencias que han tenido
las actividades antropogénicas
sobre el medio ambiente.

e Se complementa la actividad
con discusiones grupales o foro
de analisis por grupo
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generando propuestas  por
escrito.

Nombre de tema: Valores y ética ambiental

Competencias Actividades de aprendizaje
Determina cuales son los valores y e Realiza un ensayo de una
Actitudes ambientales existentes en cuartilla sobre los valores vy
su comunidad asi como la influencia actitudes ambientales y su
de éstos en la toma de decisiones y la relac'lon con la politica
L " . ambiental y la toma de
aplicacion de las politicas ambientales. decisiones.

e Realiza una investigacion de
campo para determinar cuales
son los valores y actitudes
ambientales que practican los
Habitantes de su comunidad.

e Realiza un foro de discusion
sobre los resultados obtenidos
en la investigacion y las posibles
barreras para un cambio de
actitudes en la comunidad.

e Realiza actividades al aire libre,
para identificar 'y adquirir
conocimientos acerca del
medio ambiente, poniendo
atencidn especial a la flora, la
fauna, al conjunto paisajistico
gue se observa y los efectos de
la actividad humana en el
medio natural: rasgos culturales
e impactos ambientales, todo
ello como consecuencia de las
actitudes y valores existentes
en la comunidad.

Nombre de tema: Fomento del desarrollo sustentable a partir de la carrera de
Técnico Superior en Buceo Industrial

Competencias Actividades de aprendizaje
Analiza su entorno y elabora una e Realiza un analisis grupal de la
propuesta de desarrollo sustentable aportacién de la carrera de
después de conocer las estrategias Técnico Superior en Buceo
gue se han empleado para ello en Industrial al desarrollo
otros lugares. sustentable.

©TecNM agosto de 2022 Pagina | 7



EDUCACIGN > TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
?g\ NACIOMAL DE MEXICO. Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccidn de Docencia e Innovacion Educativa

e Aplica el andlisis FODA a su

Considera actitudes y valores de los comunidad, identificando las
individuos y la comunidad en su Fortalezas y las debilidades de
relacion con los recursos naturales, su comunidad, regién o pais
pobreza, rigueza y contaminacion, para incorporar los objetivos del
para proponer acciones que desarrollo sustentable, asi como
contrarresten  las  externalidades el analisis de las oportunidades
negativas. existentes para lograr las metas

y objetivos, y las Amenazas y
riesgos que harian fracasar.

e Elabora un anteproyecto de
desarrollo  sustentable que
contenga un panorama general
de la problematica existente,
gue muestre la situacion a
cambiar desde la perspectiva
de la carrera de TSBI y las
estrategias a instrumentar para

promover el desarrollo
sustentable en el ambito de la
carrera y acciones

multidisciplinarias, desde |a
perspectiva del perfil de su
carrera.

e Presenta y analiza los trabajos

realizados

8. Practica(s)

e Visita Areas Naturales Protegidas de la zona

e Visita a empresas ambientalmente responsables

Visita zonas rurales aledafas a su Institucion.

Visita a empresa de reciclado de PET.

Visita a plantas de tratamiento de aguas residuales.

Visitas a la zona costera y parque arrecifales

e Visitas a zooldgicos y acuarios

e Practica de prospeccion en la zona aledafna al plantel.

e |Impartir platicas de Desarrollo Sustentable a la comunidad

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:
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e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencién (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacidn para la mejora continua”, la metacognicioén, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

1. Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

2. Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboraciéon de
documentos.

3. Conoce conceptos basicos de ciencias naturales y ciencias sociales.

4. Lee, comprendey redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

5. Maneja adecuadamente la informacion proveniente de bibliotecas
virtuales y de

6. internet.

7. ldentifica y resuelve problemas afines a su ambito profesional, aplicando
el método

8. inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque
sistémico.

e Posee iniciativa y espiritu emprendedor.

©TecNM agosto de 2022 Pagina | 9



EDUCACI()N > TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
?‘g\ NACIOMAL DE MEXICO. Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccidn de Docencia e Innovacion Educativa

\ e Asume actitudes éticas en su entorno.

T1. Fuentes de informacién

1. Braya Ruiz, Jair Macia. (2015). An alisis Estructural de una Plataforma
Jacket con aplicaci“on al Caribe Colombiano. Universidad Tecnol “ogica
de Bol "Ivar, 1, 86. 2015, De Universidad Tecnologica de Bol "Ivar Facultad
de Ingenieria Mecaanica, Ingenierila Cartagena, Colombia Base de datos.

2. Direccion General de Puertos . (2016). Modos de Transportpos. Puerto de
ensenada . Direccion General de Puertos , 4, 49. 2016, De Direccidon
General de Puertos Base de datos.

3. Dominguez Vidales, Alberto Joaquin. (2014-09). Mantenimiento a
Plataformas Marinas. Benemerita Universidad Autonoma de Puebla, 1, 75.
2014, De Facultad de ingenieria, Colegio de ingenieria civil Base de datos.

4. Jose Almazan, Maria del Carmen Palomino. (2000). Instalaciones Off-
Shore para Carga y Descarga de Hidrocarburos. Monoboyas y Campos de
Boyas. Escuela Tecnica Superior de Ingenierios de Caminos, Canales y
Puentes , 1, 80. 2000, De Universidad Politecnica de Madrid Base de
datos.

5. Jose Caballero. (2014). 3. Tesis “Ingenieria Costa Afuera Orientada al
Disefo Estructural de una Plataformma Marina Fija Tipo Jacket, para
Tirantes de Aguas Someras, Instalada en el Golfo de México. Unam
Facultad de Ingenieria 2014. José Ramoén Caballero Diaz.. Universidad
Nacional Auténoma de México , 1, 113. 2014, De Universidad Nacional
Auténoma de México Base de datos.

6. Manuel Pacheco, Luis Ramirez. (16 diciembre 2001). comité de
Normalizacién de Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.
Pemex, 1, 95. 16 de Diciembre del 2001, de PemeX Base de datos.

7. Ministerio de Obras Publicas, Direccion de Obras Portuarias . (2015). Guia
de Diseno, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas y
Costeras . Empresa Consultora Ara, 1, 73. 2015, De Gobierno de Chile,
Ministro de Obras Publicas Base de datos.

8. Ricardo Sanchez. (2015). Analisis de Estabilidad de los Tapones en los
Tuneles de la Obra de Desvio del P.H las Cruces. Universidad Nacional
Autonoma de Mexico, 1, 104. 2015, De Facultad de Ingenieria Base de
datos.

9. Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (2018). Manual para
Inspecciones y Puentes . Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 7,
282. 2018, De Direccion General de Servicios Tecnicos Base de datos.
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10. Secretaria de Economia . (2017). Guia de Estandares Técnicos para
Empresas Proveedoras de la Industria de Hidrocarburos. 2021, de Unidad
de Contenido Nacional y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion en
el Sector Energético Sitio web:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/271104/SE_Gu_a_de_Es
t_ndares_T_cnicos_Hidrocarburos_2017.pdf
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