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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Trabajos y Técnicas de Corte -
Soldadura Subacuatica

Clave de la asignatura: | TBb-2218
SATCA" | 4-7-11

Carrera: | Técnico Superior Universitario en
Buceo Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado, la comprensidon de las técnicas de
soldadura y corte subacuatico, aplicando los principios y los lineamientos de
seguridad, la seleccion del equipo y el mantenimiento.

Introduce al estudiante en el manejo adecuado de la teoria correspondiente
para desempefar tareas que requieran corte y/o soldadura subacuédtica,
preparandolo para comprender y manejar las técnicas, los conocimientos,
habilidades y destrezas necesarias para operar los diversos equipos de corte y
soldadura para uso subacuatico con seguridad.

Aportacion de la asignatura al perfil del egresado.

Familiarizar al alumno con la aplicacion del buceo como medio para ir a realizar
un trabajo, buscando siempre que la seguridad sea parte fundamental de la
planeacion de un trabajo usando herramientas diversas bajo el agua y el
correcto uso de los equipos de cortes y soldadura subacuaticos.

Intencioén didactica

Se organiza el temario en dos temas, agrupando los contenidos conceptuales
de la asignatura en cada una de ellas; asi como el desarrollo de las actividades
didacticas para cada tema.

Temal

Proporcionarle experiencia al alumno en algunas de las tareas submarinas mas
comunes que se encuentran en el buceo comercial y que identifique los
problemas de seguridad relacionados con el uso de equipo de buceo con
suministro desde superficie y peligros que representa una embarcacion con
navegacion en vivo.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Tema Il Proporcionarle la experiencia para aplicar las técnicas subacuaticas,
siguiendo protocolos de seguridad antes, durante y posterior a los trabajos que
involucran corte y/o soldadura submarina.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto  Tecnolodgico
de Boca del Rio, del 13
al 17 de septiembre de
2021.

Desarrollo de
Programas
Académicos en
Competencias
Profesionales por el

Institutos Tecnolégico
de Boca del 17 de
septiembre de 2021 al
22 de octubre de 2021.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio.

Asociacion Mexicana de
Empresas de Buceo
Comercial AMEBC

Technosub Marine
Services S.A. de C.V.

Veracruz Adventures
SA. de CV. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.

Asociacion Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio.

Asociacion Mexicana de
Empresas de Buceo
Comercial AMEBC

Technosub Marine
Services S.A. de C.V.

Veracruz Adventures
SA de CV. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.

Asociacidn Veracruzana

de actividades

Reunién de Disefio e

Innovacion Curricular
para el Desarrollo vy
Formacion de

Competencias

Profesionales de la
Carrera de Técnico
Superior en Buceo
Industrial.

Elaboracion del
programa de estudio

propuesto en la Reunion
de Diseno Curricular de
la Carrera de Técnico
Superior en Buceo
Industrial.
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis
e Habilidades de gestiéon de informacién (habilidad para buscar y
analizar informacidn proveniente de fuentes diversas.
Competencias interpersonales

e Trabajoen equipo
e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario
Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.
¢ Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender.

5. Competencias previas

= Comunicacién oral y escrita en su propia lengua

= Habilidades interpersonales

= Capacidad de aprender

= Conocimientos de tecnologia de nauticas y maniobras.

= Manejo de herramientas manuales.

= Dominio de las técnicas de buceo auténomo y con suministro de

superficie.
= Conocimiento y manejo de los equipos de corte y soldadura en
superficie
6. Temario
No. Temas Subtemas

1 | Trabajos submarinos Usando | 1. Trabajos Submarinos Usando Equipo
Equipo Ligero de Buceo Ligero de Buceo

1.1 Objetivos:
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Proporcionarle la experiencia
practica al alumno en el buceo y en el
equipo ligero.

11.2 Proporcionarle experiencia al
alumno en algunas de las tareas
submarinas mas dificiles que se
encuentran en el buceo comercial.

11.3 Familiarizar al alumno con los
problemas de seguridad relacionados
con el uso de equipo de buceo ligeroy
peligros que representa una
embarcacién con navegaciéon en vivo.

1.2 Esquema del Curso:
1.2.1 Precauciones de seguridad

1.2.2 Procedimientos de emergencia
para perdida de gas.

tanque de emergencia.

1222 Procedimiento para uso de
manguera del neumo.

1.2.2.3 Procedimiento para el uso de
buzo en standby.

1.2.3 Proyectos de busqueda en fondo
(recuperacion de objetos perdidos)

1.2.4 Bridas Simples UPS
1.2.5 Retiro de bridas ciegas.

1.2.6 Mudltiples pernos en bridas y
proyectos.

1.2.7 Penetraciones (desaguUes y tomas)
1.2.8 Parche por encima, tomas de mar

1.2.9 Angulo de la linea de descenso.

Procedimientos para uso de
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1.2.10 Excavaciones y dragados.
1.2.10.1 Elevadores de aire
1.2.10.2 Hand jet

1.3 Botes Salvavidas

1.3.1 Consideraciones Operacionales:
1.3.1.1 Reglas de puesta.

1.3.1.2 Visibilidad

1.3.1.3 Estado del mar

1.3.1.4 Embarcacion

1.3.1.5 Consideraciones del tendido.
1.3.2 Consideraciones de seguridad
1.3.2.1 Puntal maximo.

1.3.2.2 Bote en standby

1.3.2.3 Hélice apagada

1.3.2.4 Hélice guardada.

1.3.2.5 Buzo en standby

1.3.2.6  Suministro del tanque de
emergencia.

1.3.2.7 Tiempo limite de fondo

2 Introduccion al Corte y Soldadura | 2 Introduccion al Corte y Soldadura
Subacuatica Subacuaética.

2.1 Objetivos:

211 Enlistar y describir el equipo
basico usado en el corte con arco de
oxigeno. En conclusion, el estudiante
debera mencionar y describir la
funcidn de cada componente del
equipo de corte con oxi-arco
submarino.
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2.1.2 Describir las técnicas para cortar
con oxi-arco submarino usando al

electrodos (Broco, Arcair, térmico,
lanza de arco o cable Kerie).

213 Proporcionar una introduccion
practica de las técnicas para corte
submarino de placa, tuberia vy
estructuras de diversos espesores
empleando el método de oxy-arc
usando al menos dos tipos diferentes
de electrodos.

2.1.4 Enlistar y describir la funcién de
componentes del equipo de
soldadura submarino y describir las
medidas de seguridad necesarias
preestablecidas para la soldadura
submarina.

215 Proporcionar una introduccion
practica a la soldadura submarina

entender y explicar las aplicaciones y
limitaciones del proyecto con
soldadura submarina en relacién al
tamano, posicidon y condiciéon del

deberan describir las técnicas para
soldar en las posiciones en plano,
vertical y sobre cabeza.

2.2 ESQUEMA DEL CURSO:

2.2.1 Historia de corte submarino con
OXy-arco

2.2.2 Construccion y nomenclatura del
equipo de corte submarino

2.2.3 Antorcha porta electrodos

dos tipos diferentes de

gque el estudiante pueda

a soldar. Los estudiantes

Electrodos Tipo
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Broco(exotérmico) y Arcair
2.2.5 Generadores para soldadura
2.2.6 Interruptor de seguridad

2.2-7 Cilindros de oxigeno / cuidado en
el manejo.

2.2.8 Manguera de oxigeno / tamano /
cuidado en el manejo

2.29 Mandmetros para cilindros de
oxigeno / cuidado en el manejo

2210 Medidas de seguridad en el
corte submarino con oxi-arco

2.2.11 Ajustes del equipo

2.212 Ejecutar proyectos usando al
menos dos fabricantes diferentes de
varilla para corte con oxi-arc. (Puede
variar por la disponibilidad de
materiales).

2213 Técnicas

2.2.14 Medidas de seguridad
2.2.15 Maquinas de soldar

2.2.16 Cables para soldar

2.2.17 Porta electrodos

2.2.18 Careta y lentes para soldar
2.2.19 Impermeabilizantes

2220 Aplicacion submarina de
soldadura

2.2.21 Limitaciones para soldar bajo el
agua

2.2.21 Técnicas para soldar bajo el agua
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Trabajos Submarinos Usando equipo de buceo ligero.

Competencias Actividades de aprendizaje

= Conoce los procedimientos para|e Analiza y elabora de manera

trabajar con bridas simples, retiro individual en un mapa conceptual
s : de la terminologia usada en un
de bridas ciegas. trabajo de embridaje.

y multiples pernos en bridas. e Discute en una plenaria de grupoy
elabora un diagrama de flujo para
indicar los procedimientos para
trabajar en operaciones que
impliguen dragados.

e Discute en una plenaria de grupoy

= Conoce los procedimientos para
trabajar en operaciones que
impliguen dragados.

. Entiende el uso del equipo elabora un diagrama de los
Hand Jet. componentes de un equipo de
Hand Jet.

Nombre de tema: Introduccion al corte y soldadura subacuatica.

Competencias Actividades de aprendizaje

» Describe la funcidn de cada|® Discute en una plenaria de grupoy

componente del equipo de corte elabora un diagrama de los

con oxi-arco submarino. componentes de un equipo de
Corte para uso subacuatico.

= Conoce tecnicas para corte |« Discute en una plenaria de grupoy

submarino de placa, tuberia y elabora un diagrama de flujo para
estructuras de diversos espesores indicar los procedimientos para
empleando el método de oxy-arc trabajar en operaciones que corte
usando al menos dos tipos submarino.

diferentes de electrodos

Exotérmico y Oxi-Arco. = Discute en una plenaria de grupoy

elabora un diagrama de los

) ) componentes de un equipo de

* Entiende la funcion de los Soldadura para uso subacuatico.
componentes del equipo de

soldadura submarino. )
» Analiza y elabora de manera

individual un cuadro donde se

» Conoce las medidas de seguridad coloquen = las  medidas  de
seguridad antes, durante vy

necesarias preestablecidas para la después de una operacion de
soldadura submarina. soldadura submarina.
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= Entiende las aplicaciones vy = Discute en una plenaria de grupo y
limitaciones del proyecto con elabora una exposicién por equipos
soldadura submarina en relacion para explicar los riesgos en un

al tamafio, posicién y condicion del proyecto de soldadura subacuatica.

metal a soldar.

* Analiza y elabora de manera
individual un cuadro donde se

= Conoce las técnicas para soldar en coloquen las aplicaciones
las posiciones en plano, vertical y limitaciones de la soldadura
sobre cabeza. subacuética.

8. Practica(s)

e Preparaciony configuracion del equipo de Soldadura para uso subacuéatico.

e Aplica revision de seguridad para los procedimientos y equipos de
soldadura subacuatica

e Realiza revision del equipo de buceo y de los permisos de trabajo con los
riesgos identificados que implican un trabajo de soldadura subacuatica.

e Utiliza los equipos de proteccion personal especificos para soldadura
subacuatica.

e Preparacion de la zona de trabajo y pieza a trabajar bajo el agua para
realizar soldadura subacuatica.

e Montary calibrar la maquina de soldar.

e Practicas de soldadura de diferentes piezas y en diferentes posiciones de
aplicacion.

e Revision de los posibles defectos o fallos presentes en los cordones de
soldadura.

e Preparaciéon y configuracién del equipo de corte para uso
subacuatico.

e Aplica revision de seguridad para los procedimientos y equipos de
corte subacuatico

o Realiza revision del equipo de buceo y de los permisos de trabajo con
los riesgos identificados que implican un trabajo de corte
submarino.

e Utiliza los equipos de proteccidn personal especificos para corte
submarino.

e Preparacion de la zona de trabajo y pieza a trabajar bajo el agua para
realizar corte subacuatico

e Montary calibrar el equipo de corte subacuatico

e Practicas de corte en diferentes piezas
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Realiza exposiciones con videos o diapositivas (Power Point), de los trabajos
subacuaticos mas comunes.

Al final de cada practica los estudiantes se reuniran con su instructor, para
analizar las competencias desarrolladas durante la actividad y generar un
reporte documental de la misma.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situaciéon objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencidn empresarial, social o comunitario, el
disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Por medio de la verificacion de aprendizajes de conceptos como resultado de las

investigaciones, las discusiones y los resultados de los exdmenes escritos.

Procedimentales:

Conforme al desarrollo de practicas de acuerdo a los procedimientos establecidos
y los resultados encontrados.

A partir de la solucién y los resultados de las series de ejercicios y problemas
practicos.

Actitudinales:

Participacién en las actividades de aprendizaje durante el curso.
Integracion y colaboracién en equipos de trabajo.

Cumplimiento oportuno de tareas y actividades.

La asistencia puntual y constante durante el curso.

Instrumentos de evaluacion:

Examenes escritos donde se demuestre la comprension de los aspectos tedricos
Exposicion en clase de trabajos documentales.
Reportes escritos.
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