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1.Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Planeacién de Operaciones de Buceo
Clave de la asignatura: | TBb-2210
SATCA": | 4-7-11

Carrera: | Técnico Superior Universitario en
Buceo Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado, la comprensiéon de la importancia
de una planeacidén adecuada en los trabajos de buceo, aplicando los principios
y los lineamientos de seguridad, la seleccion del equipo y personal adecuado
asi mismo conocer la importancia del mantenimiento y el adecuado uso de los
formatos de registros que se requieren en una operacién de buceo.

Introduce al estudiante en el manejo adecuado de la teoria correspondiente,
para realizar inmersiones con aire, preparandolo para comprender y manejar
las técnicas de buceo auténomo y con suministro desde superficie, los
conocimientos, habilidades y destrezas necesarias para operar los diversos
equipos de buceo, las técnicas de inmersion y descompresion aplicables a las
inmersiones con suministro desde superficie.

Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Entiende la relacion exitosa de los trabajos de buceo y la planificacion
operacional.

Explica que la naturaleza de cada operacion determinara el alcance
del esfuerzo de la planificacién

Entiende que ciertas consideraciones se aplican a todas las
operaciones

Intencién didactica

La presente asignatura se organiza en cuatro temas, agrupando los
contenidos conceptuales y las actividades didacticas para cada tema:

Tema I: Se reconoce la relacion exitosa de los trabajos de buceo y la
planificacion operacional.

Tema Il: Se Comparan los tipos y usos de registros, archivos y reportes que
requiere una operacion de buceo.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Tema lll: Se instruye como leer planos y preparar adecuadamente dibujos para
propositos de informaciéon, capacitandolo para la realizacion de reportes
formales a entregar al finalizar un trabajo.

Tema IV: Conocimiento de los términos relacionados con los equipos y sistemas
de agua caliente que se requieren para una operacidn de buceo y los
problemas asociados con los efectos del frio.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio, del 13 al 17
de septiembre de 2021.

Desarrollo de
Programas

Académicos en
Competencias
Profesionales por el
Institutos  Tecnologico
de Boca del 17 de

septiembre de 2021 al 22
de octubre de 2021.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio.

Asociacion Mexicana de
Empresas de Buceo
Comercial AMEBC

Technosub Marine
Services S.A. de C.V.

Veracruz Adventures
SA. de CV. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.

Asociacidn Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio.

Asociacidén Mexicana de
Empresas de Buceo
Comercial AMEBC

Technosub Marine
Services S.A. de C.V.

Reunion de Diseno e

Innovacion Curricular
para el Desarrollo vy
Formacioén de
Competencias
Profesionales  de la
Carrera de Técnico
Superior en Buceo
Industrial.

Elaboracion del

programa de estudio
propuesto en la

Reunion de Diseno
Curricular de la Carrera
de Técnico Superior en
Buceo Industrial
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Veracruz Adventures
SA. de CV. MISSA
Tecnologia Hiperbarica.

Asociacidn Veracruzana
de actividades
Subacuaticas A.C.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

= Conoce y aplica con base en los conceptos generales de primeros auxilios
asociados al buceo, implementando planes de emergencia especificos y
generales que requiere una operacion de buceo.

= |dentifica la serie de formatos y permisos que deben ser presentados antes,
durante y después de una operacion de buceo.

= Reconoce las herramientas y equipos asociados que se deben de tener en
cuenta para una operaciéon de buceo.

= Aplica los conocimientos tedrico-practicos para planear el uso de camara
hiperbarica

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis
¢ Habilidades de gestién de informacidén (habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de fuentes diversas.

Competencias interpersonales

e Trabajo en equipo
e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

5. Competencias previas

Comunicacion oral y escrita en su propia lengua
Habilidades interpersonales

Capacidad de aprender

Conocimientos de tecnologia de nauticas y maniobras.
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Manejo de herramientas manuales, hidraulicas, neumaticas y eléctricas.
¢ Dominio de las técnicas de buceo autdénomo y con suministro de
superficie.
e Conocimiento de Normas nacionales e internacionales relacionadas al
buceo.
Practica en la operacion de camara hiperbarica.
Manejo de compresores de buceo.
Manejo de equipos de corte y soldadura.
Manejo de Procedimientos de emergencia y primeros auxilios asociados
al buceo.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Planeacion de operaciones 1 Planeacién de operaciones
1.1 Objetivos:

111 Exponer al alumno la relacion
exitosa de los trabajos de buceo y la
planificacion operacional.

1.1.2 Demostrarle al alumno que la
naturaleza de cada operacion
determinara el alcance del esfuerzo
de la planificacion, ciertas
consideraciones se aplican a todas las
operaciones.

1.1.3 Los alumnos seran informados de
la  actualizacion del Consenso
Estandar de la Asociacion de
Contratistas de Buceo.

1.2 ESQUEMA DEL CURSO:

121 La secuencia correcta para el
proceso de planificacion es la
siguiente.

1.2.1.1 Definir objetivos

1.2.1.2 Reuniry analizar datos. (estudios
submarinos / inspecciones)
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1.2.1.3 Establecer tareas operacionales
1.2.1.4 Seleccionar técnica de buceo

1.2.1.5 Seleccionar suministros Y
equipo

1.2.1.6 Seleccionar y armar el equipo de
buceo

1.2.1.7 Descripcidon escrita del trabajo
1.2.1.8 Lista del equipo

1.3 Analisis de costos.

1.3.1. Costos del personal.

1.3.2. Costos de Equipos.

1.3.3. Costos de Materiales
consumibles

1.3.4 Elaboracion de Cotizaciones.

2 Registros de buceo, archivosy |2 Registros de buceo, archivos y
normas para las operacionesde | normas para las operaciones de
buceo comercial buceo comercial

2.1 OBJETIVOS:

2.1.1 Comparar y diferenciar los tipos y
usos de registros, archivos y reportes
del buzo.

212 Definir las diferencias en las
normas para la operacion del buceo
comercial como se establece por el
Consenso Estandar de la Asociacion
de Contratistas de Buceo.

2.2 ESQUEMA DEL CURSO:
2.2.1 Uso de los libros de registro

2.2.1.1 Organizacion y contenido
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2.2.1.2 Documentacion oficial
2.2.1.3 Registro de inmersiones
2.21.4 Normas de Buceo Comercial

2215 Reportes de accidentes de

buceo.
3 Dibujos, lectura de planos, 3 Dibujos, lectura de planos, reporte
reporte escrito escrito

3.1 Objetivos:

3.1.1 Instruir al alumno en como leery
entender los planos y preparar
adecuadamente dibujos para
propdsitos de informacion.

3.1.2 Familiarizar al alumno con la
preparacion de reportes formales
para presentacion al cliente y patron.

3.2 ESQUEMA DEL CURSO:

3.21 Introduccidn a la lectura de
planos

3.2.2 Esquema y dibujos a escala

3.2.3 Reportes escritos

4 | Sistemas de agua caliente 4 Sistemas de agua caliente
4.1 Objetivos:

411 Enumerar los términos
relacionados con los sistemas de agua
caliente del buzo y los problemas
asociados con los efectos del frio.

412 Proporcionar la experiencia
practica en la puesta en marcha,
operacion, cierre y mantenimiento de
los sistemas de agua caliente del
buzo.
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4.2 ESQUEMA DEL CURSO:
4.2.1 Descripcion del sistema
4.2.2 Procedimientos de operacion

423 Trajes de agua caliente y
umbilical

424 Mantenimiento y solucién de
problemas

425 Procedimiento de seguridad

4.2.6 Experiencia practica del sistema
de agua caliente del buzo en
operacion y mantenimiento

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema Planeacién de operaciones

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Discute en una plenaria de grupo y

elabora una exposicion de los pasos

e Analiza, calculay disefia los costos para la planeacion de operaciones.
financieros y materiales al realizar

operaciones subacuaticas. e Realiza un diagrama de flujo del

proceso de planificacion de una
operacion de buceo.

Genéricas: . :
e Realiza una tabla comparativa de

e Entiende la relacién exitosa de los | Precios, definiendo los costos y

trabajos de buceo vy la analiza la rentabilidad.
planificacion operacional.
e Realiza un formato para llevar un

control de inventario de entrada y

e Conoce la secuencia correcta Para salida de equipo de almacén.

el proceso de planificacion de una

operacion de buceo. ) L .
e Realiza una cotizacidén de servicio de

un trabajo subacuatico, donde se
especifique el equipo a utilizar, el
personal requerido y los términos y
condiciones comerciales.

Nombre de tema Registros de buceo, archivos y normas para las operaciones
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Discute en una plenaria de grupoy
elabora un cuadro para diferenciar
e Conoce y es capaz de diferenciar los diferentes tipos de registros
los tipos y usos de registros, usados para una operacion de
archivos y reportes del buzo. buceo.
Geneéricas: e Discute en una plenaria de grupoy
. . elabora un mapa conceptual de la
¢ Ent‘lende el uso de Io‘s Ilt‘>,ros de terminologia usada para registrar
registro  su organizacion y accidentes de buceo.
contenido.

e Conoce el uso de bitacoras para
llevar el registro de inmersiones.

e Conoce el uso de formatos para
reportes de accidentes de buceo.
Nombre de tema Dibujos, lectura de planos, reporte escrito

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): = Discute en una plenaria de grupoy
elabora dibujos a escala.

e Entiende como leer los planosy _ _
preparar adecuadamente | * Analiza e interpreta planos de las

dibujos para propdsitos de estructuras mas comunes en
informacion. trabajos de buceo.

= Mediante una investigacion

. documental y en equipos de

Genericas: trabajo realizan un reporte de un
proyecto.

e Realiza reportes formales para
presentacién al cliente y/o
patron.

e Entiende y realiza esquemas y
dibujos a escala.

Nombre de tema Sistemas De Agua Caliente

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): » Discute en una plenaria de grupoy
elabora un mapa conceptual de los
= Conoce el mantenimiento, elementos que componen un

solucién de problemas y sistema de agua caliente.

procedimientos de seguridad de
los sistemas de agua caliente. = Discute en una plenaria de grupoy
elabora un diagrama de flujo que

describa un sistema de agua

Genéricas: caliente.

» Conoce los términos relacionados
con los sistemas de agua caliente | = Realiza de forma individual un

del buzo y los problemas asociados cuadro para tener los cuidados de
con los efectos del frio. mMantenimiento, solucion de

problemas y procedimientos de
seguridad aplicables a los sistemas

» Entiende la operacion, cierre y de agua caliente

mantenimiento de los sistemas de
agua caliente del buzo

= Conoce los procedimientos de
operacion en trajes de agua
caliente y umbilical.

8. Practica(s)

1. Elaboracién de al menos 2 proyectos por equipo (4 o 5 integrantes), que
impliguen la interaccidn que se requiere para planear, preparar,
desarrollar y ejecutar un trabajo de buceo. Cada equipo debera trabajar
en estrecha relacidn con el instructor de esta asignatura o podra solicitar
la asesoria de algun otro instructor de la carrera, debiendo reunirse con el
asesor por lo menos una vez a la semana para mantener enterado de los
avances y desarrollo del mismo.

2. Los alumnos deben gestionar el apoyo institucional para agilizar
tramites, permisos y equipos necesarios.

Ejemplos de proyectos: Limpieza de arrecifes, de cascos de
embarcaciones pesqueras, inspeccién o reparacién de: Muelles, barcos,
arrecifes artificiales, catalogo fotografico de especies arrecifales, etc.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura,
es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnodstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefo de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervenciéon empresarial, social o comunitario, el
diseno de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construcciéon del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

¢ Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Por medio de la verificacién de aprendizajes de conceptos como resultado de
las investigaciones, las discusiones y los resultados de los exdmenes escritos.

Procedimentales:

1. Conforme al desarrollo de practicas de acuerdo a los procedimientos
establecidos y los resultados encontrados.

2. A partir de la solucion y los resultados de las series de ejercicios y
problemas practicos.

Actitudinales:

3. Participacion en las actividades de aprendizaje durante el curso.
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4. Integraciéony colaboracién en equipos de trabajo.
5. Cumplimiento oportuno de tareas y actividades.
6. La asistencia puntual y constante durante el curso.

Instrumentos de evaluacion:

7. Examenes escritos donde se demuestre la comprension de los aspectos
tedricos

8. Exposicion en clase de trabajos documentales.

9. Reportes escritos.

T1. Fuentes de informacién

1. Braya Ruiz, Jair Macia. (2015). An alisis Estructural de una Plataforma
Jacket con aplicaci “on al Caribe Colombiano. Universidad Tecnol “ogica
de Bol "Ivar, 1, 86. 2015, De Universidad Tecnologica de Bol “ivar Facultad
de Ingenieria Mecaanica, Ingenierila Cartagena, Colombia Base de
datos.

2. Direccion General de Puertos. (2016). Modos de Transpodrtpos. Puerto de
ensenada . Direccién General de Puertos , 4, 49. 2016, De Direccidn
General de Puertos Base de datos.

3. Dominguez Vidales, Alberto Joaquin. (2014-09). Mantenimiento a
Plataformas Marinas. Benemerita Universidad Autonoma de Puebla, T,
75. 2014, De Facultad de ingenieria, Colegio de ingenieria civil Base de
datos.

4, Jose Almazan, Maria del Carmen Palomino. (2000). Instalaciones Off-
Shore para Carga y Descarga de Hidrocarburos. Monoboyas y Campos
de Boyas. Escuela Tecnica Superior de Ingenierios de Caminos, Canales
y Puentes, 1, 80. 2000, De Universidad Politecnica de Madrid Base de
datos.

5. Jose Caballero. (2014). 3. Tesis “Ingenieria Costa Afuera Orientada al
Diseno Estructural de una Plataforma Marina Fija Tipo Jacket, para
Tirantes de Aguas Someras, Instalada en el Golfo de México. Unam
Facultad de Ingenieria 2014. José Ramon Caballero Diaz.. Universidad
Nacional Auténoma de México , 1, 113. 2014, De Universidad Nacional
Autdnoma de México Base de datos.

6. Manuel Pacheco, Luis Ramirez. (16 diciembre 2001). comité de
Normalizacion de Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.
Pemex, 1, 95. 16 de Diciembre del 2001, de PemeX Base de datos.

7. Ministerio de Obras Publicas, Direccién de Obras Portuarias. (2015). Guia
de Disefo, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas
y Costeras . Empresa Consultora Ara, 1, 73. 2015, De Gobierno de Chile,
Ministro de Obras Publicas Base de datos.
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8. Ricardo Sanchez. (2015). Analisis de Estabilidad de los Tapones en los
Tuneles de la Obra de Desvio del P.H las Cruces. Universidad Nacional
Autonoma de Mexico, 1, 104. 2015, De Facultad de Ingenieria Base de
datos.

9. Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (2018). Manual para
Inspecciones y Puentes . Secretaria de Comunicaciones y Transportes ,
7,282. 2018, De Direccion General de Servicios Tecnicos Base de datos.

10. Secretaria de Economia . (2017). Guia de Estandares Técnicos para
Empresas Proveedoras de la Industria de Hidrocarburos. 2021, de Unidad
de Contenido Nacional y Fomento de Cadenas Productivas e Inversion
en el Sector Energético Sitio web:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/271104/SE_Gu_a_de_
Est_ndares_T_cnicos_Hidrocarburos_2017.pdf
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